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Geografia Integrativa

* Aspectos espaciais das interacdes entre individuos ou
sociedades humanas e seu ambiente natural (Goudie, 2017, The

integration of Human and Physical Geography revisited https://doi.org/lO.1111/cag.12315)

* Dinamica da geografia fisica (dinamica geoambiental), bem
como das formas como as sociedades humanas conceituam
(ocupam, produzem) sob o meio ambiente (geografia humana)

* O espaco une as ciéncias com auxilio da tecnologia:
geotecnologia

* Geossitemas (Bertrand, 1972; paysage et geographie physique globale.
Esquisse méthodologique. Publicado no Brasil no Caderno de Ciéncias da Terra. IG USP,

n. 13, 1972)


https://doi.org/10.1111/cag.12315

Antropoceno

* Atividades humanas comecaram a ter um impacto global
significativo no clima da Terra e no funcionamento dos

seus ecossistemas | )
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Geossistema
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Figura 3. Esbog¢o de uma Definigio Teorica de Geossistema. Fonte: Bertrand (1972).



Alguns exemplos...

* Estudo da paisagem como indutora dos processos de
ocupacao do territorio

 Utilizacao de indicadores biolégicos com resposta as
pressoes antropicas

* Processos integrados em bacias hidrograficas

* Analises estatisticas como apoio a analise de dados
levantados




Do estudo de caso ao geral

* Como “desenhar” a sua pesquisa®?

* Formular uma pergunta geral sobre uma “lacuna”
cientifica
* Evitar estudos de caso focados em apenas uma unidade

(p.ex. um municipio, uma bacia hidrografica, uma lagoa,
etc)

e Situar seu estudo na discussao académica mais ampla
(estudos de amplo interesse: p.ex. meu estudo pode ser
estendido para uma extensao espacial diferente?)



Busca da sinergia

* Buscar estudar as “diferencas”

* Relacionar estudos utilizando metodologias “classicas”
entre areas do conhecimento

* Sinergia entre as ciéncias (geografia, estatistica, biologia,
engenharia, demografia, etc)

* Rigor do método cientifico
* Nao ser seduzido pelo “Salami Science”
* Buscar o beneficio da sociedade




Algumas perguntas...

* O espaco influencia a dinamica populacional?
* O ambiente influencia a biodiversidade?
* O ambiente direciona a ocupacao humana?

* Incluir modelos de elevagao melhoram a classificagdo de
imagens de satélite?

* Paisagem natural influencia a biodiversidade?

* A presenga humana facilita a introdugdo de especies exoticas
em ambientes alterados?

°],CA presenca humana influencia a producao de sedimentos
inos?

* A presenca humana influencia a morfologia de canais?
* Impactos antropicos podem ser positivos?



Respondendo as perguntas




O espaco influencia a dinamica populacional?
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Sathler et al., 2019. Assessing the regional context of migration in the Brazilian Amazon
through spatial regression modeling. https://doi.org/10.1016/j.apge0g.2019.102042



https://doi.org/10.1016/j.apgeog.2019.102042

Sathler et al., 2019. Assessing the regional context of migration in the Brazilian Amazon
through spatial regression modeling. https://doi.org/10.1016/j.apge0g.2019.102042

O espaco influencia a dinamica populacional?

* Fatores espaco-
dependentes explicam a
dinamica demografica

In-migration QOut-migration
OLS SLM OoLS SLM
Adj-R2 0.438*** 0.346%**
Rho 0.513%** 0.466***
AlIC 4383.17 4236.37 4018.7 3900.48

*x*k 5 < 0.001

* Qs resultados mostraram que as variaveis e os modelos
ajustados possuem dependéncia espacial


https://doi.org/10.1016/j.apgeog.2019.102042

O ambiente influencia a biodiversidade?

Biota aquatica

* Riqueza
« Abundéancia

FIGURA 4 — Organizagio hierdrquica e interagoes dos elementos da paisagem de diferentes escalas (adaptado
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Fig. 2 Map of study arca showing A Upper Araguan Basin, B Upper Sio Francisco Basin and the 80 site locations


https://10.0.3.239/s10980-014-0036-9
http://dx.doi.org/10.17648/bacias-hidrograficas-2

Macedo et al., 2014. https://10.1007/s10980-014-0036-9

Macedo et al., 2019. http://dx.doi.org/10.17648/bacias-hidrograficas-2

O ambiente influencia a biodiversidade?

* Fatores Geodinamicos, pressoes
antropicas e habitas fluviais
influenciam a biodiversidade

aquatica
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FIGURA 10 - Explicagao compartilhada entre trés niveis espaciais e a riqueza de (A) macroinvertebrados
bentonicos e (B) peixes. Bacias dos rios Alto Sao Francisco e Alto Araguari (adaptado de Macedo et al. 2014a).


https://10.0.3.239/s10980-014-0036-9
http://dx.doi.org/10.17648/bacias-hidrograficas-2

O ambiente direciona a ocupacao humana?

* O relevo “direciona”
O USo e cobertura do
solo, assim como a
velocidade de
desmatamento
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Figura 3.2: Localizagdo das Unidades de Relevo utilizadas.

Lopes, 2018. Dinamica do Uso e Cobertura da Terra e Fragmentacdo da Paisagem no
Cerrado Piauiense. Dissertacdo PPG Analise e Modelagem de Sistemas Ambientais
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O ambiente direciona a ocupacao humana?

* O relevo “direciona”
O USo e cobertura do
solo, assim como a
velocidade de
desmatamento
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Figura 3.3: Classificagéo do uso e cobertura da terra por periodos na unidade de
relevo dos Planaltos.

Lopes, 2018. Dinamica do Uso e Cobertura da Terra e Fragmentacdo da Paisagem no
Cerrado Piauiense. Dissertacdo PPG Analise e Modelagem de Sistemas Ambientais



Lopes, 2018. Dinamica do Uso e Cobertura da Terra e Fragmentacdo da Paisagem no
Cerrado Piauiense. Dissertacdo PPG Analise e Modelagem de Sistemas Ambientais

O ambiente direciona a ocupacao humana?

* O relevo “direciona”
O USo e cobertura do
solo, assim como a
velocidade de
desmatamento
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Incluir modelos de elevacao melhoram a classificacao de imagens

de satélite?

e Construir um “cubo” de imagens para classificar o uso e
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https://doi.org/10.1071/MF16381

Incluir modelos de elevacao melhoram a classificacao de imagens

Holanda, 2021. Avaliacdo do desempenho dos algoritmos de classificacdo Random Forest
(RF), Decision Tree (DT) e Support Vector Machine (SVM) para imagens de satélite com
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* Construir um “cubo” de imagens para classificar o uso e

cobertura da terra

Sem MDE: Exatidao Global 0,9; Kappa 0,89

Mapa de classificacdo sem altimetria - Arvore de Decisdo (DT)
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Paisagem natural mﬂuenua a biodiversidade?

* Em areas de
referencia, a el
paisagem natural
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https://doi.org/10.1071/MF16381

Martins et al., 2018. Regionalisation is key to establishing reference conditions for

neotropical savanna streams. https://doi.org/10.1071/MF16381

Parana
River Basin

Paisagem natural influencia a biodiversidade?
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https://doi.org/10.1071/MF16381

A presenca humana facilita a introducao de espéecies exoticas em

ambientes alterados?

* Uso e cobertura da terra, quimica da
agua, avaliacao morfologica,
inventario biolégico

FIGURA 11 — Metodologia esquematica utilizada no ponto NPMS-00128, bacia do reservatério de
Nova Ponte.
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I savana fiorestada ‘ ;

[ ] Areas agricolas

Macedo et al., 2014. Uso e ocupacdo do solo, sorteio de sitios amostrais, reconhecimento
em campo e realizacdo de amostragens. https://doi.org/10.5281/zenodo.2648045

/ FIGURA 10— Amostragem em reservatorios. Coleta de amostras de dgua (A; B; C), aplicagio do protocolo
de habitats fisicos (D) ¢ coleta de sedimento com os amostradores kick-net (E) e draga de Eckman-Birge (F).


https://doi.org/10.5281/zenodo.2648045

A presenca humana facilita a introducao de espéecies exoticas em

ambientes alterados?
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A presenca humana influencia a producao de sedimentos finos?

* indice de fragilidade ambiental construido a partir de
camadas espaciais (i.e. vegetacao natural, cidades,
rodovias, geologia, declividade, precipitacao)

* indice validado com dados “in loco”: excesso de
sedimento fino no Ielto (|nd|ce de establlldade relativa —

Foto: CBM AlN@s

Foto: DMPC M Foto: DI\'fr.;:jf.'-" Foto: Phill Kaufman




A presenca humana influencia a producao de sedimentos finos?

Oregon Coastal Streams Den
Green=Good Riparian Red=Poor Riparian LRBS=log [ (p.gR,S)
Q(PS—P w)g

Onde:

D,,,= diametro geométrico médio (m);

Log10(Diameter — mm)

05 10 ) 20 25 3.0 35

Log10(Critical Diameter —mm)

» Observado vs. "Critico" (previsto) famanho médio de particula no leito que pode se mover

* Linha azul = equilibrio (transporte = aporte)

» Linha verde = locais de "referéncia” (baixa perturbagdo na zona ripdria)

* Locais vermelhos = altamente perturbados; tamanho médio de particula observado menor
do que o critico (excesso de “finos")




A presenca humana influencia a producao de sedimentos finos?
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Table 5
Relative weights of the study variables, Vilia Grande

Factors (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) Weights q
(1) Rainfall mean 2 last years 0.137 £
(mm)
(2) Elevation coefficient of 1/3 - 0.108 g
variation (%) 3=
(3) Slope coefficient of 1/7 1/9 0.026 .
( [ |

variation (%)
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Macedo et al., 2018. Development and validation of an environmental fragility index (EFI) for
the neotropical savannah biome. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.04.216

River Basin

Consistency ratio (CR): 0.049.


https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.04.216

A presenca humana influencia a morfologia de canais?

* Rompimento da barragem B1, corrego do Feijao

Foto: DR Macedo, 2021



A presenca humana influencia a morfologia de canais?
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A presenca humana influencia a morfologia de canais?

* Rompimento da barragem B1, corrego do Feijao

Recuperacao do meandro

A transformagé&o de um riacho reto em
meandrante para reintroduzir a dindmica natural
e melhoria na estabilidade do canal.




Impactos antropicos podem ser positivos?

Restauracao de cursos d’agua Corrego Primeiro de Maio

Foto: UEP Drenurbs D. Macedo (2008)

Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000/ UTM ZONE 235
Banco de Dados: PEH

Software: QGIS
Autor: Beuna M, Loiola Romano




Impactos antropicos podem ser positivos?

Corrego Baleares

Foto: UEP Drenurbs Foto: D. Macedo (2018)

Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000/ UTM ZONE 235
Banco de Dados: PEH

Software: QGIS
Autor: Bruna M, Loiola Romano



Impactos antropicos podem ser positivos?

Indice de qualidade das dguas
- — Antes: 2003-2006
, <+— Medio P6s01: 2008-2011
3 - B P6s02: 2018-2019
5 . | F
N < Ruim
-1 <— Muito Ruim

I I I
Antes Pos-01 Pos-02

Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000/ 35
Banco de Dados: PEH
Softwiare: QGIS
fustor: Bauna M. Loiola Romano




Impactos antropicos podem ser positivos?

* Indicadores biologicos |
* Fase pré-reabilitacao — S l |
(2003-2006) 8 g i
* Fase pos-reabilitacao 01 é = __
(2008-2011) = g A
- =, *Fase pos-reabilitacao 02 ° I ———
" (2018-2019) : -

Antes Fos01 Pos02

Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000/ 35
Banco de Dados: PEH
Softwiare: QGIS
fustor: Bauna M. Loiola Romano




Cuidado!!l
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Consumo de chocolate (Kg/ano/per capta)
Messerli F., 2012. Chocolate consumption, cognitive function, and Nobel laureates. https://doi.org/10.1056/NEJMon1211064



https://doi.org/10.1056/NEJMon1211064

Armadilhas metodologicas
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Consumo de chocolate (Kg/ano/per capta)
Messerli F., 2012. Chocolate consumption, cognitive function, and Nobel laureates. https://doi.org/10.1056/NEJMon1211064
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Estatisticamente diferente, mas... E dai?

IBGE, 2011. Censo Demografico 2010

Renda média responsavel
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Estatisticamente diferente, mas... E dai?

Brasil: RS 772,29
RMBH: RS 1.755,88
BH: RS 2.360,92

IBGE, 2011. Censo Demografico 2010
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“Salami Science”

Dissertacao: Analise da morfologia urbana Artigo: Morfologia urbana e crescimento

e caracterizacao dos vetores de expansao periférico nas Cidades Médias brasileiras:

nas capitais regionais da regiao de uso das geotecnologias na producao de
| influéncia de Belo Horizonte (2000-2010) inovacoes metodoldgicas
é -2«:000 oot:oo no‘ooo uolooo uolooo 110:)000 INSERGAO ESTADUAL U\J/ {? 'D‘i;gncsi;s:goxlmadas (KM)
B[ R~ : f o B
: 7 AT | iene |
.Z . ,;;?‘1"' e { <JL-”' }{" 5 -§ 28
Bl T e : ;
'g BRASIL | &F@ 08_-
& & , E
S "C{ de Minas [ £ = gdo Tedfilo g é
§ { Otoni © é
< 2 =
5
Zgh .Tlméteo 2 . x:;a:::(:anuas Regionais g
0] B . St &
n (3 — Principais Rodovias Federsis .
-‘Dﬁ e Sede municipal de Fora influéncis Regional Dweta 'g
) lSr'ne?xee‘er?c:?a regional direta . KM :?;5: :S::::m 3
IS e 'Li:me regio:al ’ VI"‘vfﬂh' 0 e 2K g g&:._vmazz‘:&ﬁ‘am g
S| | P Limite municipal i g Ot f T (]
5 | | | CB Minas Gerais Projegdo: UTM Fuso 23S - Datum: SIRGAS 2000, Fonte: IBGE, Data: Nov/2018 o e~ e e e 5




Retorno a sociedade




A ciéncia em prol da sociedade
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Callisto et al., 2019. A Humboldtian Approach to Mountain Conservation and Freshwater Ecosystem Services. https://doi.org/10.3389/fenvs.2019.00195



https://doi.org/10.3389/fenvs.2019.00195

Retorno a sociedade

* Formacao de pessoal

* Treinamento para gestores

* Planejamento territorial

* Ferramentas para gestao do espaco
* Avancos na legislacao

* Divulgacao cientifica

* Projetos de Extensao




Muito obrigrado

diegorm@ufmg.br

www.diegomacedo.pro.br



mailto:diegorm@ufmg.br
http://www.diegomacedo.pro.br/
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